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Opis kursu (cele ksztafcenia)

1. Przedstawienie podstawowych rozwigzan architektonicznych cyfrowych uktadéw, w tym kombinacyjnych
i sekwencyjnych oraz zdobycie umiejetnosci ich analizowania i projektowania w odniesieniu do
komputeréw, pozwalajgcych na zrozumienie dziatania ww. uktaddw i zasad pracy komputera.

2. Zdobycie wiedzy na temat budowy i dziatania przyktadowego komputera (maszyny Von Neumanna) ze
sterowaniem sprzetowym i mikroprogramowanym z punktu widzenia rozwigzan logicznych.

3. Teoretyczne podstawy przedstawiane w ramach wyktadu sg rozszerzane w czasie zaje¢ laboratoryjnych,
na ktérych studenci poznajg sprzetowe i programowe aspekty realizacji systeméw mikroprocesorowo-
komputerowych.

Przedmiot realizowany jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Warunkiem przystgpienia do zaje¢ jest znajomos¢ elementéw algebry Boole’'a na

wiizdlze poziomie szkoty Sredniej i zagadnien z zakresu matematyki dyskretnej.

Umiejetnosci  Nie sg wymagane zadne umiejetno$ci wstepne.
Kursy Nie sg wymagane zadne umiejetnosci wstepne.

Efekty uczenia sie

Odniesienie
Efekt uczenia sie do efektow
kierunkowych
Po zakonczeniu kursu student:
WO01: ma wiedze z zakresu informatyki (systeméw kodowania, modeli K_wWo01
maszyn cyfrowych) i zna zasade dziatania podstawowych elementow K_Wo07
uktadow cyfrowych.
WO02: ma wiedze niezbedna do zrozumienia struktury i funkcjonowania K W07

urzadzen cyfrowych oraz o budowie i dziataniu przyktadowego komputera ze
sterowaniem sprzetowym i mikroprogramowanym z punktu widzenia

Wiedza rozwigzan logicznych.
WO03: definiuje podstawowe pojecia zwigzane z organizacjg i architekturg K_WO07
komputera; opisuje cechy charakterystyczne i parametry urzadzen techniki
komputerowej. posiada wiedze niezbedng do zrozumienia budowy i
dziatania urzadzen cyfrowych oraz organizacji i architektury komputeréw jak
réwniez fizycznych podstaw ich funkcjonowania.
WO04: rozumie logiczne powigzania miedzy elementami i zadaniami w K WO07,
komputerze; wyjasnia przeznaczenie systemu komputerowego w kontekscie K__W12
bezpieczenstwa i zna zasady bezpiecznego korzystania z komputera oraz
innych urzgdzen elektronicznych w kontekscie zagrozen zwigzanych ze
szkodliwg (przestepczg) dziatalnoscig uzytkownikow systemow
komputerowych.



Efekt uczenia sie

Po zakonczeniu kursu student:

U01: umie planowag, projektowac, przeprowadzac badanie wydajnosci i
analizowac¢ cyfrowe uktady kombinacyjne i sekwencyjne, w tym przyktadowy
komputer ze sterowaniem sprzetowym i mikroprogramowanym z punktu
widzenia rozwigzan logicznych.

U02: potrafi sklasyfikowac dostepne systemy komputerowe, umie stosowac
wiasciwe metody, techniki i narzedzia oraz okresli¢ mozliwosci zwiekszenia
wydajnosci i poziomu bezpieczenstwa systemu komputerowego. potrafi
sklasyfikowac dostepne systemy komputerowe oraz okresli¢ mozliwosci
zwiekszenia wydajnosci i poziomu bezpieczeristwa systemu komputerowego
poprzez stosowanie metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

U03: umie przygotowac i przedstawi¢ referat, projekt lub zatozenia
dokumentaciji technicznej systemu informatycznego opracowanej w oparciu
o wyselekcjonowane zrédta informaciji.

U04: potrafi wykorzysta¢ odpowiedni symulator do przygotowania i
optymalizacji projektéw modutéw komputera, majgc na uwadze
bezpieczenstwo danych.

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie

Po zakonczeniu kursu student:

KO01: rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie
ustawicznego — podnoszenia kompetencji zawodowych bazujgc na ocenie
Kompetencje poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci (predyspozycii).

spoteczne | K02: uznaje znaczenie popularyzacji wiedzy w sferze nowych technologii
oraz dzielenia sie wiedzg informatyczng w sposob otwarty i zrozumiaty dla
innych.
K03: uznaje znaczenie tworzenia i wdrazania rozwigzan z obszaru
cyberbezpieczehstwa w podnoszeniu jakosci zycia na $wiecie (na poziomie
jednostki oraz zbiorowosci). potrafi pracowac zespotowo przyjmujgc w
zespole rézne role dostrzegajgc koniecznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

Studia stacjonarne

Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
W) A K L s P
Liczba godzin 20 30
Studia niestacjonarne
Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W) A K L S P

Liczba godzin 15 20

Odniesienie
do efektow

kierunkowych

K_U03,
K_U06,
K_U13

KU_12

K_U15,
K_U17

K_U03, K_06

Odniesienie
do efektow

kierunkowych

K_KO1

K_K02

K_KO04



Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktad — prezentacje multimedialne, stowne objasnienie, dyskusja dydaktyczna, konsultacje.

Cwiczenie — wspdlne lub samodzielne (przygotowanie do laboratorium lub praca w grupach
laboratoryjnych) rozwigzywanie zadan zadawanych przez prowadzgcego, zakonczona praktyczng
weryfikacjg wynikdéw, symulacja laboratoryjna, analiza i projektowanie cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i
sekwencyjnych, w tym przyktadowego komputera ze sterowaniem sprzetowym i mikroprogramowanym z
punktu widzenia rozwigzan logicznych.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X X X

W02 X X X

W03 X X X

W04 X X X

uo1 X X X

uo2 X X X

uo2 X X X

uo3 X X X

uo4 X X X

K01 X X

K02 X X X

K03 X X X

Dopuszcza sie przeprowadzenie zaliczenia z zastosowaniem metod i technik

ksztatcenia na odlegtosc.

Obecnos¢ na zajeciach, aktywnos¢ (zadawanie pytan/udzielanie odpowiedzi ustnej w
Kryteria oceny trakcie ¢wiczen laboratoryjnych i podczas dyskusji dydaktycznej kierowanej na

omawiany temat), systematycznos¢ w wykonaniu ¢wiczen laboratoryjnych

udokumentowana sprawozdaniem, oraz uzyskanie pozytywnej oceny za

przeprowadzone testy i kohcowej — $redniej ocen formujgcych.

Uwagi

Tredci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Wprowadzenie do zagadnienh. Hierarchiczna struktura komputera. Klasyfikacja systeméw
komputerowych. Taksonomie architektur komputerowych. Architektury maszyny von Neumana,
harvardzka, Princeton, Harvard-Princeton. Podzespoty komputera.

. Typy i reprezentacja danych w komputerze. Organizacja i adresowanie pamigci.

. Kolejnos¢ bajtéw w pamieci (endianness).

. Model programowy komputera i jego struktura.

. Architektury procesorow CISC i RISC.

. Jednostka wykonawcza procesora, jej dziatanie.

. Procesory.

. Pamie¢ komputera.

. Wyjatki i ich obstuga.

10. Magistrale i interfejsy. Uktady wejscia/wyjscia. Struktura komputera.

11. Ochrona zasobdw.
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Wykaz literatury podstawowej

1. Architektura systeméw komputerowych:
http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Architektura_system%C3%B3w_komputerowych

2. Anatomia PC : architektura komputeréw zgodnych z IBM PC / Piotr Metzger, Michat Siemieniacki (rozdz.
34). Wyd. 11. Gliwice : Wydawnictwo Helion, 2007.

3. Organizacja i architektura systemu komputerowego : projektowanie systemu a jego wydajnosc¢ / William
Stallings ; [z ang. przet. Jacek B. Szporko]. Wyd. 11 Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022.

4. Podstawy projektowania uktadéw logicznych i komputeréw / M. Morris Mano, Charles R. Kime ; z jez.
ang. przet. Andrzej Putka. Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2007.

Wykaz literatury uzupetniajacej

1. Hennessy J. L., Patterson D. A. Computer Architecture. A Quantitative Approach. 5th Edition. EBook, .
Elsevier Reference Monographs, e-ISBN 978-0-12-383873-5.

2. Symulator WinMIPS64:

2.1. https://github.com/AndoniZubimendi/WinMIPS64 ;

2.2. https://www.linkedin.com/advice/3/how-do-you-use-loader-load-execute-your-mips

3. Theory of Digital Automata. Series: Intelligent Systems, Control and Automation: Science and
Engineering, Vol. 63 / B. Borowik, M. Karpinski, V. Lahno, O. Petrov. Heidelberg : Springer, 2013, ISBN
978-94-007-5228-3 (Online).

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) - studia stacjonarne

Wyktad 20
Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po 15
Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 15
(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu -
Ogotem bilans czasu pracy 100

Liczba punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) - studia niestacjonarne

Wyktad 15

Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20

prowadzgcymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 10

Lektura w ramach przygotowania do zajec 25

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 15

Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 15
(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu -

Ogoétem bilans czasu pracy 100

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



